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DISPOSITIF POUR VEHICULER UN SUBSTITUT OSSEUX OU DU CIMENT AU NIVEAU D'UNE INSTABILITY 
OSSEUSE, ET ANCILLAIRE POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE DISPOSITIF. 

(57) Ce dispositif pour vehlculer un substitut osseux ou du 
ciment au niveau d'une Instabilite osseuse est constitue 
d'un implant (1) pourvu d'un alesage (8), s'etendant sensi- 
blement sur toute sa longueur, et dSbouchant au niveau de 
la peripheric ou de I'extremite de I'implant par des orifices 
traversants (39). 

Les orifices traversants (39) sont realises en per - ope- 
ratoire, en fonction du lieu effectif du foyer de I'instabilite os- 
seuse, au moyen d'un outil de pergage pr6vu a cet effet. 
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DISPOSITIF POUR VEHICULER UN SUBSTITUT OSSEUX OU DU CIMENT AU 
NIVEAU D'UNE INSTABILITE OSSEUSE, ET ANCILLAIRE POUR LA MISE EN 
CEUVRE DE CE DISPOSITIF. 

5 L'invention concerne un dispositif permettant de vehiculer au niveau d'une instability osseuse 
un substitut osseux injectable, destine a faciliter la repousse osseuse au niveau du foyer 
d'instabilite ou k renforcer la matrice osseuse pendant le temps de consolidation. 

L'instabilite osseuse en question peut etre de nature pathologique ou non (osteotomie, 
10 synthese rachidienne), d'origine traumatique (fractures) ou degenerative (tumeurs, 
osteoporose). 

Ce dispositif est en outre destine & optimiser les ancrages au sein de la matrice osseuse, afin 
d'ameliorer Tosteosynthfese. 

15 

L'invention concerne egalement, les ancillaires nScessaires a Pimplantation d'un tel 
dispositif. 

La pose d'implants et autres dispositifs d'osteosynthese est aujourd'hui largement connue, 
20 des lors que le praticien doit proceder & la synthese des instability osseuses. De tels implants 
sont traditionnellement constitues de vis, de brdches, de plaques, et de mantere generate, de 
tout un materiel d'osteosynthese implantable a court ou long terme au voisinage de 
l'instabilite en question, et visant k assurer une fixation mecanique dite primaire des os ou 
fragments d'os en question. 

25 

Par ailleurs, outre Taction mecanique inherente a la pose de tels implants, on a egalement 
propose Putilisation de substances biologiquement actives ou non, telles que des substituts 
osseux, propres h renforcer la matrice osseuse pendant la phase de consolidation, et ainsi, 
doubler la stabilisation primaire d'une stabilisation secondaire. Cette repousse est favorisee 
30 par de telles substances biologiquement actives, resorbables ou non. Celles-ci peuvent etre 
constitu6s d'hydroxyapatite, de phosphate bi-ou tri-calcique, voire de cellules osseuses 
endog&nes ou exogenes. Cette substance peut meme etre constitute de ciment biologique dans 
le but de renforcer la matrice de l'os au niveau de l'instabilite. 

35 L'un des autres objectifs de la presente invention reside dans la reduction de l'instabilite 
osseuse dans le temps, notamment par diminution de la duree de reconstruction du tissu 
osseux, et done de remise en charge. 
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On a decrit dans le document US-A-5 047 030, une vis d'osteosynthese susceptible de 
permettre Introduction de ciment k Tinterieur de Tos dans la zone medullaire. Pour ce faire, 
cette vis est munie d'un canal central, oriente selon l'axe de la vis, et debouchant a la 
p6ripherie par des tunnels traversants. 

5 

Outre le fait que cette vis est limitee k la seule introduction de ciment, la multiplicite des 
tunnels perpendiculaires a la canalisation centrale ne permet pas l'introduction de matiere au 
niveau precis du foyer de fracture, et n'a pas pour but de consolider une instability 

10 On a egalement decrit un dispositif de ce type dans le document GB-A-2 157 177. 

L'objet de Tinvention vise, ainsi que deji precise, a aller au-dela de cette simple introduction 
de ciment, puisque Ton cherche k introduire en une localisation precise un substitut osseux. 

15 Ce dispositif pour vehiculer un substitut osseux au niveau d'un foyer d'instabilite osseuse est 
constitue d'un implant pourvu d'un al6sage, s'etendant sensiblement sur toute sa longueur, et 
debouchant au niveau de la peripherie et/ou de l'extremite de l'implant par des orifices 
traversants. II se caracterise en ce que les orifices traversants sont realises en per - operatoire, 
en fonction du lieu effectif du foyer de l'instabilite, au moyen d'un outil de pelage prevu k 

20 cet effet. 

En d'autres termes, l'invention reside dans la « personnalisation » de l'implant, en fonction 
de l'instabilite que Ton souhaite syntheser par la pose dudit implant. Ces implants peuvent 
etre constitues de vis ou de broches, 6ventuellement munies de zones de moindre resistance, 
25 afin de faciliter la realisation des orifices traversants en per-op6ratoire. 

La mani^re dont l'invention peut etre r£alis£e et les avantages qui en decoulent ressortiront 
mieux des exemples de realisation qui suivent donnes £ titre indicatif et non limitatif k l'appui 
des figiures annexees. 

30 La figure 1 est une representation schematique en section illustrant l'objectif vise par 
l'invention. 

Les figures 2a et 2b sont des representations schematiques en perspective partielle d'une vis 
d'osteosynthese conforme a l'invention prealablement a la realisation d'orifices traversants. 
Les figures 3a, 3b et 3c sont des representations schematiques en perspective d'une vis 
35 d'osteosynthese conforme a l'invention munie d'une zone de moindre resistance, 
respectivement lin£aire, hdlicoidale ou localisee. 

Les figures 4a, 4b, 4c et 4d sont des representations schematiques en section transversale, et 
la figure 4e en section longitudinale d'une vis d'ost6osynth£se conforme a 1'invention 
illustrant differentes alternatives possibles de zone de moindre resistance. 



2820631 

Les figures 5a et 5b sont des representations schematiques en section longitudinale de deux 
variantes de vis pour rachis. 

Les figures 6a et 6b sont des representations schematiques illustrant le dispositif de realisation 
des orifices traversants au sein de vis d'osteosynthese, respectivement avant et pendant la 
5 realisation de ces orifices. 

La figure 7 est une representation schematique illustrant plus precisement le mode d' action du 
dispositif des figures 6a et 6b. 

Les figures 8a et 8b sont des representations schematiques, respectivement assemblee et en 
eclate d'une forme de realisation du dispositif de realisation des orifices traversants conforme 
10 a l'invention. 

Les figures 9a et 9b sont des representations schematiques de detail du dispositif des figures 
8a et 8b. 

Les figures 10a et 10b sont des representations schematiques d'un autre dispositif de type 
perforateur, destine k r£aliser des orifices traversants, au sein de ladite ost£osynth&se, et dont 
15 on a illustre Taction plus precis6ment au niveau des figures 1 1 a et 1 lb. 

La figure 12a est une representation schematique en eclate de l'ancillaire d'injection du 
substitut osseux au sein de vis d'osteosynthese du type decrit precedemment, et dont la figure 
12b est une vue en section longitudinale de l'ancillaire assemble. 

Les figures 13a et 13b sont des representations schematiques en section d'un bouchon, 
20 susceptible de venir se positionner a l'extremite superieure d'une vis conforme a l'invention. 
Les figures 14a, 14b et 14c illustrent le mode de fonctionnement de ce dispositif au niveau 
d'une vis munie d'un filetage externe. 

Les figures 15a, 15b, 15c illustrent le meme mecanisme avec une vis munie d'une gorge 
annulaire. 

25 Les figures 16a, 16b et 16c sont des representations schematiques en section longitudinale 
d'une broche pour fixateur externe conforme a l'invention, associee k un ancillaire pour 
vehiculer un substitut osseux. 

Les figures 17a et 17b sont des representations schematique analogues aux figures 8a et 8b, 
mais pour un dispositif de type broche. 
30 Les figures 18a et 18b sont des representations schematiques analogues aux figures 12a et 12b 
pour un ancillaire adapte aux broches. 

Les figures 19, 20 et 21 sont des representations schematiques en section d'une variante de 
l'ancillaire d'injection des figures 12a, 12b ou 18a, 18b. 

L'invention consiste, ainsi que deja dit, a permettre Pintroduction en un lieu bien defini d'un 
35 substitut osseux, notamment de type injectable, destine a stabiliser la matrice pendant la 
repousse osseuse au niveau du foyer d'instabilite identifie. 



2820631 



On a represente sur la figure 1, une vis d'ost6osynth&se (1) implantee au sein d'un os, dont a 
repr6sente la corticale externe (2) stabilis6e par une plaque d'osteosynthese, et le foyer d'une 
fracture par la ligne (3). Sur la gauche de la figure, la vis est representee en integralite, et sur 
la droite, elle est representee en section. 

5 

On a materialise par les fl&ches et le trait epais le circuit d'introduction du substitut osseux 
injectable, et notamment son introduction au voisinage immediat de la ligne de fracture (3). 

De fait, le substitut osseux s'evacue hors de la vis (1), directement au niveau du foyer 
10 d'instabilite. On peut ainsi combler des cavites osseuses ou des zones de resection et renforcer 
la matrice osseuse au moyen d'un tel substitut osseux. De fait, il est possible de reduire de 
manifere significative la duree de reconstruction du materiau osseux, de par la mise en oeuvre 
d'un tel materiau. 

15 Ces substituts osseux injectables peuvent etre de differentes natures, et notamment : 

• sulfate de calcium injectable commercialise par la societe WRIGHT MEDICAL 
TECHNOLOGY Inc, sous la denomination « ALLOMATRIX INJECTABLE PUTTY » ; 

• un substitut osseux injectable utilisant un vecteur polymere hydrophile a base de 
phosphate calcique ; 

20 • des cellules osseuses provenant de banque d'os ou prelevees directement sur le patient 
op6re ; 

• des cellules osseuses demineralisees, par exemple commercialisees par la societe 
OSTEOTECH Inc, sous la denomination « GRAFTON DBM» ; 

• du carbonate de calcium transform^ en hydroxyapatite, du sulfate tricalcique, carbonate 
25 de calcium et acides amines, commercialises par la societe ENTERPORE sous le nom 

de « Interpore Pro-osteon » ; 

• de Thydroxyapatite phosphocalcique, tel que realise par TECHNIMED et 
commercialise sous la marque « CEMENTEX » 

30 Les indications qui precedent sont purement illustratives et ne sont, bien evidemment, en 
aucun cas, limitatives. 

II peut etre en outre envisage Finjection egalement de ciment ou de colle biologique telle que 
du PMMA (Polymetacrylate de Methyl), voire un medicament, tel qu'un antibiotique. 

35 

Selon Tinvention, la vis d'osteosynthese (1), mieux representee en relation avec les figures 2a 
et 2b, est pourvue d'un filetage externe principal (4), permettant sa fixation au sein de l'os a 
syntheser. 
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L'extremite superieure (5) de la vis est munie egalement d'un autre filetage externe (6), de 
pas different ou non du pas de filetage principal (4), destine k permettre sa solidarisation k un 
ancillaire d'injection de substitut osseux, decrit plus en detail ulterieurement. Elle presente en 
outre une tete interne (7), dont le profil est traditionnellement a six pans, destinee a cooperer 
5 avec une tete d'ancillaire de fixation de la vis au sein de Fos a syntheser, presentant des 
dimensions et des formes correspondantes. Cette vis comporte un alesage (8), s'etendant 
sensiblement sur toute la longueur de la vis, et situe parallelement ou confondu avec l'axe de 
la vis. 

10 Dans une autre forme de realisation de rinvention representee au sein de la figure 2b, le 
filetage externe superieur (6) est remplacS par une gorge annulaire (9), dont la fonction est 
identique i celle du filetage (6), a savoir la fixation a son niveau d'un ancillaire d'injection, 
notamment de substitut osseux. 

15 Selon 1'invention, des orifices traversants (39) sont realises a travers les parois laterales de la 
vis (1), de telle sorte a faire d6boucher l'al6sage (8) avec l'exterieur de la vis. II convient 
cependant de prdciser qu'un tel orifice traversant peut etre realise au niveau de l'extremite de 
la vis. 

20 Afin de faciliter la realisation de ces orifices traversants en per-operatoire, conformement a 
rinvention, on peut munir la vis en question de zones de moindre resistance, et par exemple 
d'une ou de plusieurs gorges lineaires (10) (figure 3a), d'une ou de plusieurs gorges 
helicoidales (11) (figure 3b), voire d'orifices non debouchants (12) (figure 3c). Bien 
evidemment, les gorges lineaires ou helicoidales peuvent etre multiples, la gorge helicoidale 

25 pouvant etre choisie afin de renforcer la resistance en torsion de la vis, lorsque cela s'avere 
necessaire. 

II est egalement envisageable de decentrer Talesage (8) et ainsi de le positionner au voisinage 
immediat de la paroi de la vis, tel que represente sur la figure 4a. On a represente en relation 
30 avec la figure 4b, les trous non debouchants (12), realises perpendiculairement a Talesage 
longitudinal (8). Les figures 4c et 4d illustrent la mise en ceuvre de gorges lineaires unique 
(figure 4c) ou multiples (figure 4d). 

On a represente en liaison avec la figure 4e une autre forme de realisation de 
35 ramoindrissement de la resistance de la vis, constitute par une gorge annulaire (66), menagee 
en Tespece au voisinage de Fextremit6 de la vis. 

Cet amoindrissement peut encore resulter de la mise en ceuvre d'un filetage (4) de profondeur 
specifique. 

40 
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Ces zones de moindre resistance peuvent etre de meme nature pour une broche 
d'ostdosynthese, du type de celle decrit en relation avec les figures 16a a 16c. 

La realisation de ces orifices traversants suppose au prealable la selection d'une ou plusieurs 
5 zones precises de localisation de ces orifices par le praticien, a l'aide par exemple, d'une 
radiographie de la fracture* 

On a represente en relation avec les figures 5a et 5b une autre forme de realisation des vis 
conformes a 1'invention, destinees a etre implantees dans le rachis. Ces vis, de type vis 

10 «tulipe» sont de principe analogue a celles precedemment decrites, mais pr£sentent au 
niveau de leur tete (5) un filetage interne (43), destine a permettre la fixation a ce niveau d'un 
element de liaison, et notamment une tige, propre a cooperer avec une tige voisine, mise en 
place au sein d'une vis adjacente. Ces vis presentent en outre un organe de fixation menage au 
fond du volume (7) defini par la tete (5), respectivement un filetage interne (44) ou une gorge 

15 annulaire (45), destine a cooperer avec un ancillaire d'injection de substitut osseux ou de 
ciment. 

La realisation des orifices traversants propres k rendre debouchant Tal&age central (8) au 
niveau des parois laterales externes de la vis est obtenue au moyen d'un outil de decoupe, par 

20 exemple represente en relation avec les figures 6a et 6b. Cet outil de decoupe (13) comporte 
fondamentalement une zone (14), munie d'un alesage (15), destine a recevoir la vis (1), et 
positionne a Textremite d'un manche (16). D comporte egalement un autre manche (17), 
articule en (18) sur ledit manche (16), et dont l'extr&nite est muni d'un disque ou d'une lame 
coupante effilee (19), que 1'on pent par ailleurs observer sur la figure 7, et destine a entrer en 

25 contact avec la paroi laterale de la vis, au niveau du lieu d* implantation souhaitee de Forifice 
traversant en cours de realisation. 

La zone (14) est en outre gradu6e, pour permettre un positionnement precis de la vis au sein 
de 1' alesage (15) et ce, afin de permettre au praticien, en per-operatoire, de realiser les orifices 

30 debouchants de maniere precise en fonction de la longueur de la vis, de son lieu 
d'implantation dans Pos, et de la localisation du foyer de fracture. L'actionnement du manche 
(17) articule en (18) sur le manche (16) provoque la mise en contact du disque avec la paroi 
laterale de la vis. Le disque est sitae dans un plan parallele k l'axe de la vis, si la gorge (10) 
est lin6aire et orientee selon Taxe de la vis. Si en revanche, la gorge (11) est helicoidale, le 

35 disque forme avec l'axe de la vis un angle correspondant a celui realise par la gorge et l'axe 
de la vis. 

On peut observer sur la figure 7, Taction du disque ou lame de decoupe (19) sur la vis, celle- 
ci etant bloquee en but6e k 1'oppose du mouvement du disque d'une part, et en rotation au 
moyen d'un ergot (46) represente sur les figures 9a et 9b, positionne dans la gorge d'autre 
40 part. 
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Afin de ne pas engendrer un sectionnement de part en part de la vis, la course du manche (17) 
est limite, et notamment l'axe d'articulation est choisi en consequence. De fait, la limite 
maximum de la course du disque est constitute de fait par la face interne opposee de la vis a 
l'ouverture realisee. En resume, l'organe de decoupe (13) est insusceptible de sectionner ou 
5 d'affaiblir de mani&re importante la vis. 

Dans cette hypothese et ainsi qu'on peut l'observer, la bavure inherente a la decoupe est 
repliee vers l'interieur du per9age, et selon le sens longitudinal de la vis, sans pour autant 
venir qbturer I'alesage (8) et done s'opposer a la progression du substitut osseux lors de 
10 l'injection. 

On a represents en relation avec les figures 8a, 8b, 9a et 9b une variante d'execution de cet 
outil de decoupe. Celui-ci est egalement constitue de deux manches (47), (48), articules Tun 
sur l'autre au voisinage de Tune de leurs extremites. Le manche (47) presente au niveau de 
15 ladite extremite un profil sensiblement cylindrique (49), perce de deux alesages 
perpendiculaires entre eux, respectivement un premier alesage (50), destine a recevoir la vis 
ou la broche a decouper, et un second alesage (51), perpendiculaire a I'alesage (50), et destine 
& servir de guide en translation au support (57) d'une lame de decoupe (58). 

20 L'autre manche (48) presente au niveau de son extremite correspondante (54) un logement 
cylindrique (53) de forme correspondante, destine a recevoir le profil cylindrique (49) du 
manche (47), celui-ci etant susceptible de tourner au sein du logement (53) par appui de ses 
bords lateraux (52)sur les flasques (59) de forme complementaires d&finissant le logement 
cylindrique (53). 

25 

L'extremite (54) du manche (48) est en outre munie d'une lumiere traversante sensiblement 
lineaire (55), destinee a recevoir un organe de fixation translatif (56) du support (57) de la 
lame de decoupe (58). 

30 Lorsque Pensemble est mont6, tel que cela apparait notamment sur les figures 9a et 9b, 
r extremite dudit support (57) penetre dans I'alesage (51), et le rapprochement ou serrage du 
manche (48) sur le manche (47) a Finstar d'une pince, induit la transaction dudit support au 
sein de I'alesage (51), et corollairement, la mise en contact et done Taction de la lame de 
decoupe (58) sur la vis ou sur la broche (non representee sur ces figures) insSree dans 

35 I'alesage (50) et bloquee en rotation au sein de celui-ci par 1' ergot (46). Compte tenu de la 
foime cylindrique des extremites (49) et (53) des manches (47, 48), le rapprochement desdits 
manches provoque la rotation simultanee de la tete (49) et la translation du support (57) de la 
lame de decoupe (58), de sorte que la decoupe effective intervient sans effort particulier du 
praticien. 

40 
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Selon une variante de l'outil de decoupe (13), et representes par ailleurs en relation avec la 
figure 10a et 10b, il n'est plus pratique une saignee dans la paroi laterale de la vis, mais une 
perforation. L'outil comporte done egalement deux manches (20) et (21), articules en (22). 
L'une des extremit6s du manche (21) comporte un systeme de fixation de la vis et Tune des 
5 extr6mit6s du manche (20) comporte un organe perforateur (23), du type emporte-pieces, et 
destine a traverser de part en part la vis. La mise en ceuvre d'un tel outil perforateur peut 
supposer la realisation prealable de pre-trous non d6bouchants (12), tels que materialises sur 
la figure 4d. 

10 La vis est ainsi ins6ree au niveau du systeme de maintien, de telle sorte a ce que les pre-trous 
(12) soient situes a 1'aplomb de la zone d'action du perforateur (23). 

Differentes alternatives sont possibles au niveau de cette perforation, et representees en 
relation avec les figures 11a ou lib. Au sein de la figure 11a, 1'organe perforateur (23) 
15 presente un diametre inferieur k celui de Talesage (8) de la vis. Dans cette hypothese, la 
bavure resultant de la perforation est de dimensions largement inferieures au diametre dudit 
alesage, mais egalement du pas de vis externe (4). Les bavures generees n'ont done quasiment 
pas d'incidence sur le fonctionnement de la vis, et notamment sur la progression du substitut 
osseux en phase d'injection. 

20 

Sur la figure lib, 1'organe perforateur (23) presente un diametre superieur ou egal a celui de 
Talesage (8), et presente en outre une extremite libre (24) concave, propre a arracher la bavure 
et la desolidariser completement de la vis, de sorte que celle-ci n'est plus genante pour le 
fonctionnement de ladite vis. 

25 

Ainsi, et quel que soit l'outil mis en ceuvre pour realiser ces orifices traversants (39), les 
bavures sont soit completement emportees, soit repliees vers 1'interieur de l'alesage (8), mais 
de maniere k ne pas gener Tecoulement du substitut osseux injecte. 

30 On a reprdsente en relation avec les figures 12a et 12b, un ancillaire d'injection de substitut 
osseux au sein de la vis. Fondamentalement, celui-ci se presente sous la forme d'un tournevis, 
dote d'un reservoir destine k recevoir le materiau a injecter et en Fespece, le substitut osseux. 

Fondamentalement, il comprend tout d'abord un corps principal (25), comportant le reservoir 
35 (26), et se prolongeant par un axe (27) perce d'un canal d'injection, debouchant en (28), selon 
un profil six pans standard, susceptible de s'adapter a la tete (7) de la vis (1). 

L'axe (27) re?oit k sa peripheric un prdhenseur (29), destine k permettre la fixation de 
Textremite (28) de Tancillaire d'injection sur la tete de la vis, tel que par ailleurs represents 
40 plus en detail au sein des figures 14a, 14b et 14c ou 15a, 15b, 15c. 
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Ainsi, dans un premier cas (figures 14a - 14c), l'extremite libre du prehenseur est muni d'un 
filetage interne (30), destine k cooperer avec le filetage (6) de la tete de vis. 

Dans une autre forme de realisation de l'invention (figures 15a - 15c), l'extremite libre du 
prehenseur (29) est munie d'une saillie annulaire interne (31), destinee a cooperer avec la 
gorge annulaire (9) de la vis representee sur la figure 2b. 

II est a noter que Fextremite libre du prehenseur (29) presente un diametre inferieur ou egal 
au diametre externe de la tete de l'implant, et de la vis en l'espece, et ce afin de ne pas entrer 
en conflit avec un implant comptementaire, tel que par exemple une plaque d'osteosynthese. 

Avantageusement, une bague (32) realisee en polyacetal (Marque depos6e Delrin) est montee 
en force au niveau de rextr6mite du prehenseur afin d'assurer 1'etancheite, mais egalement le 
. guidage en rotation dudit prehenseur (29). 

Au sein du reservoir (26), un piston (33), dont les dimensions sont adaptees au reservoir (26), 
est susceptible de se deplacer en translation au sein dudit reservoir, et est destine a permettre 
de pousser le substitut osseux au sein du reservoir (26) puis du canal (27) et partant, rejecter 
en direction de la vis ou de la broche. Ce piston est muni d'un aiesage (34), presentant un 
filetage interne, destine a cooperer avec le filetage externe d'un axe d'injection (35). Le piston 
(33) est bloque en rotation, de par le decentrage de son aiesage (34) par rapport a l'axe du 
reservoir (26), ainsi que par ailleurs, on peut bien l'observer sur la figure 12b. 

Cet axe (35) est actionne au moyen d'un bouton molete (36), situe a Tune de ses extremes. 
Dans la forme de realisation decrite, l'axe et done la tige filetee (35) sont decentres par 
rapport a l'axe de symetrie du reservoir (26), et permettent, lorsqu'ils sont mus en rotation, de 
faire progresser le piston (33) au sein du reservoir (26). 

L'axe d'injection (35) est mis en place au sein du corps principal (25) au moyen d'une butee 
(37), permettant ainsi de bloquer l'axe en translation. 

Enfin, le corps (25) re9oit au niveau de la peripheric du reservoir (26) un manche (38), en 
matiere plastique, notamment en ceieron (marque deposee). 

Dans une version representee en relation avec les figures 19 a 21, le corps principal (25) de 
Fancillaire est susceptible d'etre adapte pour recevoir en lieu et place du reservoir (26), une 
seringue pre-remplie de substitut osseux (67) et son piston d'actionnement (68). Ainsi qu'on 
peut 1'observer sur la figure 19, la seringue (67) vient coulisser dans le corps (25). Cette 
seringue peut etre remplac6e par une capsule (70), egalement pre-remplie de substitut osseux. 
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Cette capsule est egalement de forme, et notamment d'enveloppe adaptSe au volume interne 
du corps (25), pour pouvoir y etre inseree, puis comprimee par tout organe connu. 

La connexion de la seringue (67) ou de la capsule (70) avec le prolongement (27) de 
5 Fancillaire s'effectue soit par emmanchement conique (69), venant cooperer avec la zone 
correspondante (72) situee a Fextr6mit6 du corps (25), soit par vissage, par cooperation d'un 
filetage externe (73), menag6 au niveau de Fextremite de la seringue (67) ou de la capsule 
(70) avec un filetage interne (74) correspondant, menage au niveau de la zone (72) du corps 
(25) (voir figure 21). 

10 

Un ancillaire du meme type, represente en relation avec les figures 18a et 18b est mis en 
oeuvre pour l'injection de substitut osseux ou de ciment dans une broche, seule Fextremite de 
Faxe d'injection (27) et du prehenseur (29) differant afin de s'adapter specifiquement sur une 
broche. 

15. 

On a represente en figure 12b, Fensemble de Fancillaire d'injection monte. En 
fonctionnement, on precede tout d'abord simultanement a Finsertion de Fextremite six pans 
(28) de Faxe (27) au sein de la tete (7) de la vis (1) et corollairement, soit au vissage de 
Fextremite de la tete du prehenseur (29) sur le filetage externe (6) de la vis, soit a Finsertion 
20 par clipsage de ladite tSte du pr6henseur au niveau de la gorge annulaire (9) de ladite tete de 
vis. 

Puis on procede a la rotation du bouton molete (36) pour permettre la progression du piston 
(33) au sein du reservoir (26), induisant l'injection du contenu de ce dernier, et en Fespece le 
25 substitut osseux par le canal (27), puis done au sein de la vis (1). 

Ainsi qu'on le con?oit, Fensemble de Fancillaire d'injection est entierement demontable, 
permettant ainsi un nettoyage et une sterilisation optimises. 

30 On a represente en relation avec les figures 13a et 13b un bouchon, destine le cas echeant a 
venir obturer Fextremite superieure de la vis (1), afin d'eviter toute sortie intempestive du 
substitut osseux ou du ciment apres injection. Un tel bouchon (60) comporte de fait soit un 
filetage interne (62), soit une saillie annulaire interne (64), destinee respectivement a cooperer 
avec le filetage externe (6) ou la gorge annulaire (9) menagee au niveau de la tete (5) de ladite 

35 vis. S'agissant de la figure 13b, on peut observer une lumi&re (63) m&iagee au niveau de la 
saillie (64), de telle sorte a permettre Fecartement par effet elastique de ladite saillie, lors de 
la mise en place du bouchon. Par ailleurs, la partie superieure du bouchon presente un 
6videment (61) en forme de profil six pans, propre a permettre Introduction k ce niveau d'un 
ancillaire de pose dudit bouchon. 

40 
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On a represents en relation avec les figures 16a, 16b et 16c, une broche conforme egalement a 
Tinvention. La broche (40) representee est par exemple une broche a pointe trocart ou 
lanceotee. Elle dispose egalement cPun alesage central (41), et est egalement munie d'orifices 
traversants (42) au niveau de sa pardi laterale, permettant de mettre en communication 
5 Talesage central (41) avec l'exterieur. 

Les orifices traversants (42) sont realises par un systeme de guillotine ou de ponton, venant 
decouper la broche longitudinalement sur une petite portion selon un diametre ou selon une 
corde de la broche. Dans cette hypothese, on 6vite ainsi toute bavure. Avantageusement, la 
10 broche est ouverte sur une portion plus reduite que son rayon, afin de ne pas la fragiliser en 
terme de resistance mecanique. 

On a represents a cet effet en relation avec les figures 17a et 17b Porgane ou ancillaire de 
decoupe d'une telle broche. Celui-ci est en tout point analogue a celui decrit en liaison avec 
15 les figures 8a et 8b, destine aux vis, a P exception de Poutil de decoupe proprement dit, qui est 
dans ce cas constitu6 d'une lame guillotine (65). 

La figure 16a represente la broche du type en question, fixee par simple pincement a 
Textremite de Pancillaire d'injection. La figure 16b est une vue analogue a la figure 16b, mais 
20 la broche est fix6e sur Pancillaire par vissage. Et la figure 16c est une vue analogue aux 
figures 16a et 16b, mais representant la broche fix6e sur l'ancillaire par cooperation saillie / 
gorge annulaire. 

Les differents implants sont avantageusement realises en acier inoxydable (INOX 316 L), en 
25 titane, en alliage de titane (TA6V), voire en materiau bioresorbable (tel qu'en polymere 
d'acide lactique PLA 98). 

On con9©it des lors tout Pinteret du dispositif conforme a Tinvention, dans la mesure ou il 
permet au praticien, en fonction du type d'instabilite auquel il est confronte et du lieu du 
30 foyer de ladite instabilite, de personnaliser les vis ou broches d'osteosynthfese. Ce faisant, il 
permet d'injecter tres precisement et trfes localement un substitut osseux ou equivalent, propre 
a permettre d'optimiser la fixation secondaire, ce que les techniques connues a ce jour ne 
permettaient pas d'obtenir de maniere aussi efficace puisque, la repartition du substitut osseux 
6tait effectuee de mani&re relativement al6atoire. 

35 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse, constitu6 d'un implant (1, 40) pourvn d'un alesage (8, 41), s'Stendant 
5 sensiblement sur toute sa longueur, et debouchant au niveau de la peripheric ou de 

Textremite de l'implant par des orifices traversants (39, 42), caracterise en ce que les 
orifices traversants (39, 42) sont r6alis6s en per - operatoire, en fonction du lieu effectif 
du foyer de TinstabilitS osseuse, au moyen d'un outil de pelage prevu a cet effet. 

10 2. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que l'implant est constitue par une 
vis d'osteosynth&se (1), pourvue : 

• d'un alesage (8) parallele ou confondu avec son axe, et s'etendant sensiblement sur 
toute la longueur de la vis, 

15 • d'un filetage externe principal (4), permettant sa fixation au sein de l'os a syntheser, 

• d'une tete interne (7), dont le profil est adapte pour cooperer avec la tete de 
1'ancillaire de fixation de la vis au sein de l'os a syntheser. 

3. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
20 osseuse selon la revendication 2, caracterise en ce que la vis presente en outre un 

filetage externe (6) ou interne (44), menage au niveau de 1' extremity superieure (5) de la 
vis, destine a permettre sa solidarisation a un ancillaire d'injection de substitut osseux 
ou de ciment. 

25 4. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon la revendication 2, caracterise en ce que la vis presente en outre une 
gorge annulaire (9, 45), menagye au niveau de l'extremity superieure (5) de la vis, et 
destinee a permettre sa solidarisation k un ancillaire d'injection de substitut osseux ou 
de ciment. 

30 

5. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon Tune des revendications 2 a 4, caracterise en ce que la vis (1) est munie 
de zones de moindre resistance, de telle sorte a faciliter la realisation des orifices 
traversants en per-operatoire, lesdites zones etant constituees d'une ou de plusieurs 
35 gorges linyaires (10), helicoi'dales (11), d'orifices non debouchants (12) pryformes, ou 

rysultant du decentrage de l'alesage (8) par rapport a l'axe longitudinal de la vis, voire 
de la mise en ceuvre d'un filetage (4) de profondeur specifique. 
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Dispositif pour vShiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que la realisation des orifices 
traversants (39, 42) est obtenue au moyen d'un outil de d£coupe (13) insusceptible de 
sectionner ou d'affaiblir de manure importante ledit implant, comportant : 

• une zone (14), munie d'une graduation et d'un alesage (15), destine a recevoir la vis 
(1) ou la broche (40), et positionne a 1'extremite d'un manche (16), 

• un autre manche (17), articule en (18) sur ledit manche (16), et dont 1'extremite est 
muni d'un disque ou d'une lame coupante effilee (19), orientee parallelement ou non 
a l'axe de la vis ou de la broche, et destine a entrer en contact avec la paroi laterale 
de la vis ou de la broche lors du rapprochement des manches (16) et (17), au niveau 
du lieu d'implantation souhaitee de l'orifice traversant en cours de realisation. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que la realisation des orifices 
traversants (39) est obtenue au moyen d'un outil de decoupe (13) comportant deux 
manches (20) et (21), articul6s en (22), l'une des extremitSs du manche (21) 6tant munie 
d'un syst&me de fixation de la vis et l'une des extr£mit6s du manche (20) comportant un 
organe perforateur (23), du type emporte-pi£ces, destine a traverser de part en part la 
vis, notamment au niveau d'orifices non debouchants (12) preformes. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 7, caracterise en ce que l'organe perforateur (23) 
presente une extremite concave (24), destinde a emporter la bavure lors de la realisation 
de l'orifice traversant (39), ou convexe, lorsque ledit organe presente un diametre 
inferieur au diametre de l'alesage (8) de 1'implant. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que la realisation des orifices 
traversants (39, 42) est obtenue au moyen d'un outil de decoupe insusceptible de 
sectionner ou d'affaiblir de manifcre importante ledit implant, et comportant deux 
manches (47, 48) : 

• le manche (47) presentant au niveau de l'une de ses extremites un profil 
sensiblement cylindrique (49), perc6 de deux alesages perpendiculaires entre eux, 
respectivement un premier alSsage (50), destine a recevoir 1'implant (1, 40) & 
dScouper, et un second alesage (51), destine a servir de guide en translation au 
support (57) d'une lame de decoupe (58) ; 
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• le manche (48) presentant au niveau de son extremity correspondante (54) un 
logement cylindrique (53) de forme correspondante, destiny a recevoir le profil 
cylindrique (49) du manche (47), celui-ci etant susceptible de tourner au sein du 
logement (53) par appui de ses bords lateraux (52)sur les flasques (59) de forme 

5 complementaire definissant le logement cylindrique (53) ; 

• l'extremite (54) du manche (48) 6tant en outre munie d'une lumiere traversante 
sensiblement lineaire (55), destinde k recevoir un organe de fixation translatif (56) du 
support (57) de la lame de decoupe (58, 65). 

10 10. Dispositif pour v6hiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon Tune des revendications 6 et 9, caracterise en ce que 1'outil de decoupe 
permet de rabattre les bavures occasionndes par sa mise en ceuvre au sein de l'alesage 
central (8) de l'implant, et ce dans le sens longitudinal dudit alesage. 

15 11. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que l'implant (1, 40) est destine a 
etre coupte a un ancillaire d'injection de substitut osseux ou de ciment comprenant : 

• un corps principal (25), comportant un reservoir (26) de stockage du substitut 
osseux ou du ciment, et se prolongeant par un axe (27) perce d'un canal 

20 d'injection, debouchant en (28), selon un profil six pans standard, susceptible de 

s'adapter k la tete (7) de l'implant (1, 40), 

• un prehenseur (29), positionnS a la peripheric de l'axe (27), et destiny a permettre 
la fixation de l'extremite (28) de l'ancillaire d'injection sur la tete (5) de 
l'implant, le prehenseur 6tant muni k cet effet d'un filetage interne (30) ou d'une 

25 saillie annulaire interne (31), 

• un piston (33), menage au sein du reservoir (26), dont les dimensions sont 
adaptees au reservoir (26), susceptible de se deplacer en translation au sein de 
celui-ci, et destine k permettre de pousser le substitut osseux ou le ciment au sein 
du reservoir (26) puis du canal (27) et partant, l'ejecter en direction de l'implant, 

30 ledit piston (33) etant muni d'un alesage (34), presentant un filetage interne, 

destine k cooperer avec le filetage externe d'un axe d'injection (35), actionne au 
moyen d'un bouton molete (36), situe a l'une de ses extremites, de telle sorte a le 
mouvoir en rotation, afin de faire progresser le piston (33) au sein du reservoir 
(26), Passage (34) du piston (33) etant decentre par rapport k l'axe du reservoir 

35 (26), de telle sorte a assurer sa translation au sein dudit reservoir, lors de la 

rotation de l'axe (35). 

12. Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instability 
osseuse selon la revendication 11, caracterise en ce que l'extremite libre du prehenseur 
40 (29) presente un diametre inferieur ou ygal au diamfetre externe de la tete de l'implant. 
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Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon Tune des revendications 11 et 12, caracterisi en ce que le corps (25) de 
l'ancillaire d'injection est susceptible de recevoir une seringue (67) ou une capsule (70) 
pre-remplie de substitut osseux ou de ciment, connectable audit ancillaire par 
emmanchement conique ou par vissage. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que Fimplant est constitu6 par une 
broche d'osteosynthese (40), pourvue d'un alesage (41) s'etendant sensiblement sur 
toute la longueur de la broche, munie d'orifices traversants (42) au niveau de sa paroi 
laterale, permettant de mettre en communication l'alesage central (41) avec l'exterieur, 
dont la realisation est effectuee par un systeme de guillotine ou de poison, venant 
decouper la broche longitudinalement sur une petite portion selon un diametre ou selon 
une corde de la broche. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 14, caracterise en ce que la broche (40) pr6sente un 
filetage externe, une gorge annulaire, voire une partie lisse, menagees au niveau de son 
extremite superieure, et destinees a permettre sa solidarisation a un ancillaire d'injection 
de substitut osseux ou de ciment. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon l'une des revendications 14 et 15, caracterise en ce que la broche est 
munie de zones de moindre resistance, de telle sorte a faciliter la realisation des orifices 
traversants en per-operatoire, lesdites zones etant constitutes d'une ou de plusieurs 
gorges lineaires, helicoidales, d'orifices non debouchants preformes, ou resultant du 
decentrage de l'al6sage (41) par rapport k l'axe longitudinal de la broche, voire de la 
mise en ceuvre d'un filetage de profondeur specifique. 
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